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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen entnommen 

© Poiyurethan-Prepolymere mit NCO-Gruppen und niedrigem Gehalt an monomeren Polyisocyanat 

© Es wird die Herstellung und Verwendung eines Poly- 
urethan-Prepolymeren mit Isocyanat-Gruppen und nied- 
rigem Gehalt an monomeren Polyisocyanat beschrieben, 
welches durch Mischen von mindestens einer reaktiven 
urethangruppenaufweisenden Komponente (I) mit min- 
destens einem monomerarmen, urethangruppenaufwei- 
senden Polyisocyanat (II) erhaltlich tst. Das erfindungsge- 
mafce PU-Prepolymer eignet sich zum Verkleben von 
Kunststoffen, Metallen und Papieren und insbesondere 
fur flexible Verpackungen. Das erfindungsgema&e PU- 
Prepolymer zeichnet sich trotz eines geringen Gehaltes an 
monomerem Polyisocyanat durch hohe Isocyanat-Gehal- 
te und eine maBgeschneiderte Vlskositat aus. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi ein Polyurethan(PU)-Prepolymer mil Isocyanat(NCO)-Gruppen und niedrigem Gehalt an 
mnnotneren Pol visocv anal, sowie dessen Herslellung und Verwendung. 

SrPolyuS^-Prepolyn.ere mil NCO-Gruppen. bevorzugt entstandigen NCCMJruppen, -^"^J^^ 

i*; crhpn "Repel TRGS 900 des Bundesministeriums fiir Arbeit und Soziales). 

SoTl Da Scbut und ReinigungsmaBnahmen in der Regel mil hohen finanzieUen InvesUUonen verbunden and, be- 
Eei^s der Anwe„d e r ein Bedifms nach Produkten. die einen, in Abhangigkeit vom verwendeten Isocyanal, mog- 

40 SSlnSSjtock vonmehr als etwa 0,0007 mm Hg oder einen Siedepunkt von wemger als etwa 190 C (70 mPa) 
vSts«* man anstatt der leichtfluchtigen Diisocyanate schwerfluehtige ^^^^^^^ 

bmS 

45 -^enb rr 

60 rid/100 ml Probe liegen (Bundesinsutui ^J^f^f^^^SSStX von ^bensrniueUVBesummung 
amtlicher Sammlung von Untcrsuchungsvcrfahrcn nach § 35 WvOJSU uniersutnun* 

Kn is. fer sogen^nnie Anlisiegeieffek, be, der Herstellung von Beuteln oder Tragetaschen aus kascb.enen Kunststofr- 
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Poltem »* enthalten dte — S^^tS^^^SSS 
vor, migrterurn, monom.rcn Polymer)* n> . «b ?,„ mp «„„, dor KunsmtoK-Fofer, bogon km 

Probtemon, mmdom bomim .uch; torn ^'^^J^SHoSStto Produtm weiicr vomebttfL So falter, 
bmrnhygteo. «m* ™ 01. Juni 2000 dm ^-^lK?3 Mhdlcn. rrnmr dio Ctefrtas.oiF.orord. 

^^^^^^^^^^^^^^^ 
packung und dem Transport verbunden monomeren Polyisocvanat, in der Regel monomeren 

gisoL Bgommtolte. PU-basterondcr Klbb.rotte zo "^'f ™S, fchcn ^1*™,!**^ und ZU r 

I001S1 Die DE-PS 9 53 012 barcbrorb. ^SSXaSSSSL Alkohote mi. soteter, Men- 

C t'KESSSrJS. B35»-^-s ESS SSSSS5T 

f^Sf T y T V l?F^^660 O AT'"sL a Ether- und Urethangruppenaufweisende Polyisocyanate bekannt, hergeslelll 

den Prepolymeren beschrieben. Das Isocyana^ruppe n od * del Tc3 emi . 

mil einem mittleren Molekulargewicht von 400 bis 1500 und 24- Oder -,0 10 i u ^n * OH-Gruppenverhalt- 
scben. Die Verwendung eines hohen Uberschusses y^^^^^^ A S^£^ ExLra- 
nisses von groBer zwei, fuhn zu I^y™*^ 1 ^" ^^^^ inenen Schleppmittels, auf Wene 

" a -* — — — «■■ 

S L e«L Rea^U onsschriu wird eu, P^^^ 

mit mehrfunktioneUen Alkoholen rm Verhaluns OH NOO ™ n U ^ d U ^ menl zweilen Reaktionsschritt ein 

SrST'Dte 5 0019 120 Al bormhmib. =te Vorfto am HcsmUong otemtecber, woUorboabodigcr FU*-W"» 

lymerc weist 5-15 Gcw.-% freic NCO-Gruppenr auf verbesserten PU-Zusammensetzungen 

len von max. 2 Gew.-%, erbaltlich 60 

von 2 : 1 bis 10 : 1 und anschlieBende Abtrennung von mchtreagiertem monomeren Polyisocvanat und 
- teT gewichtsmaBige Anteil von der reaktiven urethangruppenaufweisenden Komoonente (I) im Ge- 
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misch von Komponente (T) und Polyisocyanat (ID ™ Bereich von 20-90 Gew.-% liegt, 
B) sowie ggf. anschlieBender Reakuon der Komponenien (I) und (II). 

100241 *~^P^ 

SK'SX!^^ <"> weisen mindeslens zwei - bevoraugl enls ^ dise ' NCO " 

Gruppen auf. Pf o vo i pnthalten es kann iedoch auch ein Gemisch aus zwei oder 

2? 2J. takUoLl. (irappS ve 5J£, di, mi, 1^ wupp™ ta> Ttapem™, b« 200 C und ggf. unw K» 

dendS dass das Molekul mit zwei Isocyanatgruppen unter Ausbildung jewels e ine r kovalenten Bmdung eme Xferbin- 

fooln " Ah Po^komponeme kann eine V.elzahl von Polyolen Eingesetzt werden. Beispielsweise sind dies aliphati- 
1 h 2i hi? ^OH-Gruneen pro Mblekul. Die OH-Gruppen kdnnen sowohl primar als auch sekundar se.n. Zu 

£ £££ SphauiSn 2T* beispielsweise Eu£lenglykolI, Propylenglykol, Butandiol-1,4 Pen^ 
rffnl IT Hexandiol- 1 6 Heptandiol- 1 7 Octandiol- 1 ,8 und deren hdhere Homologen oder Isomeren, wie sie sich fur den 
Smann Tus etner ^^schriuSn Verikngening der KohlenwassersloSkeUe urn jeweils eine CH 2 -Gruppe odei ■ unter 
ISuZng "o Ve^wSuagen in die KohtensloffkeUe ergeben. EbenfaUs geeignet sind boherf ^UOneUe A^ohoie 
Se bSsweise Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythri. sowie oUgomerc Ether der genannten Substanzen nut sich 
selbst oder im Gemisch aus zwei oder mehr der genannten Ether untereinandcr. 

0030] WeherhTkdnnen als Polyolkomponeme Umsetzungsprodukte niedermolekularer polyfunkUoneUer Alkohole 
S A kylenoxiden, sogenannte Polyether, ringesetzt werden. Die AUcylenoxide weisen vorzugsweise 2 b.s 4 C-Atome 
auf Gerignet sind beispielsweise die Umsetzungsprodukte von Ethylenglykol, ^ o Py le «g^ ko ^ d fV S0m T^er r e tt 
fen Hexandiolen oder 4 ^-Dihydroxv-diphenylpropan mit Ethylenoxid, Propylenoxid oder Butylenoxid, oder G«m- 
ch'en au Tzwt odeTme* davon. Ferner rind auch die Umsetzungsprodukte polyfunkdoneller Alkohole, wie Glycerin, 
TrimeZloleman oder Trimethylolpropan. Pentaerythrit oder Zuckeralkohole, oder Genuschen aus zwe, oder mehr da- 
von mi'den genannten Alhylenoxiden zu Polyetherpolyolen geeignet. Besonders geeignet s.ndPolyett ^ ole ™ l 
nen Molekulareewichl von etwa 100 bis etwa 10 000, vorzugsweise von etwa 200 bis etwa 5000 So konnen - je nach 
gewuStem M^largewicht - Anlagerungsprodukte von nur wenigen Mol Ethylene* d ^und/oder Propylenoxrd pro 
Loi ter aber von mehr als hundert Mel Ethylenoxid und/eder Propylenex.d an ^^ k ^ me ^^^ T 
kohole eingesetzt werden. Weitere Polyetherpolyole sind durch Kondensanon von z. B. Glycerin oder Pentaerythni unter 
WarsSaltung herstellbar. In der Polyure^han-Chemie gebrauchliche Pelyele entstehen weiterhin durch Polymerisa- 
tion von Tetrahydrofuran. Unter den genannten Polyetherpolyolen sind die Umsetzungsprodukte von mefefunkuonellen 
medemolekularen Alkeholen mit Propylenoxid unter Bedingungen, bei denen zummdest teUwe.se sekundare Hydroxyl- 
sruppen entstehen, besonders geeigneL . ■ „ _ 

[0031] Die Polvether werden in dem Fachmann bekannter Weise durch Umsetzung der Startverb.ndung m.t e nem re- 
aktiven Wasserstoffatom mit Alkylenoxiden, beispielsweise Ethylenoxid, Propylenex.d, Butylenox.d, Sryrolox.d, Tetra- 
hydrofuran oder Epichlorhydrin oder Gemischen aus zwei oder mehr davon, umgesetzt. 

[0032] Geeignete Slartverbindungen sind beispielsweise Wasser, Ethylenglykol, Propylenglykol-1 .2 oder-1 3, Buty- 
lenelykol 14 oder -1,3, Hexandiol-1,6, Octandiel-1,8, Neepentylglykel, 1,4-Hydrexymethylcyclohexan , 2-MeU.yl-U- 
fSSSi Glycerin Trimcmylolpropan, Hexantriol- 1,2,6, ^^.1^^^^^^ Manmtol, 
Sorbitol, Methylglvkeside, Zucker , Phenol, Isononylphenol, Resorcin, Hydroch.non, 1,2> otel.W ^J 11 ^^- 
P henyl)-ethan, Ammoniak. Methvlamin, Ethylendiamin, Tetra- oder Hexamethylenamm, Tnethanolanun Aml.^Phe- 
nSdiamin, 2.4- und 2.6-Diaminotoluel und Pelyphenylpolymethylenpelyamme, w,e sie sich durch Anmn-Fermalde- 
h'vdkondensauon erhalten lassen, oder Gemische aus zwei oder mehr davon. 

[0033] EbenfaUs zum Einsatz. als Pelyolkomponente geeignet sind. Polyether d.e durch ^y^^J^^ 
wurden Derartige Produkte sind beispielsweise erhaltlich, in dem Styrol- oder Acryln.tnl, oder deren Germsch, .n der 

SS5T«2?S^^ - l eiDCm Molekulargewicht von etwa 200 bis en,a 

0 000 geeignet. So kdnnen beispielsweise Pelyeslerpelyole verwendet werden, die durch Utnsetzung von niedemiole- 
kularen Alkeholen, insbesondercven Ethylenglykol, Diethylenglykol, Neepentylglykel, Hcxand.el ; B^*J; 
lenplvkol Glvcerin oder Trimethvlolpropan mit Caprolacton entstehen. EbenfaUs als polyfiinkuoneUc Alkohole zur Hcr- 
st^UunB von Polvesterpelvelen 'geeignet sind 1 ,4-Hydroxymethylcyclehexan, 2-M«byl-l f 3-prop^U Butontnol- 
1 2 5 ^, TrieAylengirkel^e^emyinglykel, Polyethylenglykol, Dipropylenglykel, Polypropylenglykel, D.butylengly- 

S 3 U 5 d g e eSn k e°i Pelvesterpelvole sind durch Polykendensatien hersteUbar. So konnen difunkueneUe und/ 

^ ISlk Afkehole mit eine^Unterschuss an Dicaxbonsauren und^eder Tncarbensauren. oder deren , re^.ven 
Deriva^n zu Polvesterpolvolen kondensien werden. Geeignete Dicarbonsauren s.no be.sp.elswe.se Ad.p.nsaure oder 
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BemsteinsSnre unci ihre hdhere Homologen mit bis ^^^^T^^T^ SEES 
saure oder Fumarsaure sowie aromausche I^SS^JS^^SS^ oder TrirneUithsaure geeig- 
Isophthalsaureoder Terephthalsaure. Als Tncarbonsauren s ™ d ™ S J»* S ™* mf , hl davon eing eselzl werden. Im Rahmen 
neuDie genannlen Sauren kdnnen emzeln ^.^^^^^r gTnZ^n DicaAonsauren und Glyce- 5 
der Erfindung besonders ^« a f^J^S^^S^^ Alkoholc sind Hexandiol, Etbylenglykol, 

funktionellen, vorzugsweise difunkuonellen Alkoholen ^geoen Carbonsauren Anstatt freier Polvcarbonsauren 

durch Alkylgruppen, Alkenylgrupperi, ^.^PP 6 " ^ Terephthalsaure, Trimel- 

Ep^elsw^ auch "Polycaprolactone" genannt, oder Hydroxycarbonsauren, be.sp.els- 

S bdspielsweise durch volktandige Ringoffnung von epoxidierten Triglyceride^ 

nisch ungesatugte Fettsaure-enthaltenden Fettgemisches mil einem oder mehrerei, Alkoholen nut 1 bis^ 12 C-Atomen 
und anschbeBender partieller Umesterung der Triglycerid-Derivate zu Alkylesierpolyolen nut 1 bis 12 C-Alomen ,m A - 
kvLThergSt werden. Weilere geeignele Polyole sind Polycarbonat-Polyole und Dimercfaole (Fa Henkel) sow.e Fo- 
zimTsol und dessen Dcrivatc. Auch die Hydroxy-funktioneUen Polybutadiene, w.e sie z B unter dem Handelsnamen 
"PoTv-bd" crhaldich sind, kdnnen fur die crfindungsgemaBcn Zusammensctzungcn als Polyole emgesetzi werden^ 
[0039] Ebenfalls als Polvolkomponente geeignet sind Polyacetale. Unter Polyacetalen werden Verbindunger , verstan- 
den wie sie aus Glykolen, beispielsweise Dietbylenglykol oder Hexandiol oder deren Gem.sch nut Formaldehyd erhalt- 
Uch stud. to Rahmen der Erfindung einsetzbare Polyacetale kdnnen ebenfalls durch die Polymensanon cychscher Ace- 

looVoT" Weherntn n als Polyole geeigne, sind Polycarbonate. Polycarbonate kdnnen beispielsweise durch die Reaktion 35 
von Diolen wie Propvlenglykol Butandiol-1,4 oder Hexandiol- 1,6, Diethylenglykol, Tnethylenglykol oder TetraeAy- 
ITglytol oder Gemischen aus zwei oder mehr davon mit Diarylcarbonaten, be.sp.elswe.se D.phenylcarbonaU oder 
Phoseen, erhalten werden. 

[00411 Ebenfalls als Polvolkomponente geeignet sind OH-Gruppcn tragende Polyacrylatc 

0042 Scsc Polvacrvlate sind bcispiekweise crhaltlich durch die Polymcrisa non von . :*y lcn « ch v ^Sch^n" 
nomeren die eine OH-Gruppe tragen. Solche Monomeren sind beispielswe.se durch die \feresterung von emylen.sch un- 
£Z£n Carbonsauren und difunkuoneUen Alkoholen, wobei der Alkohol in der Regel m e.nen ite.chten ^rschu- 
vorlieet. erhaltlich Hierzu geeignete ethylenisch ungesatugte Carbonsauren sind be.sp.elswe.se Acrylsaure Methacry - 
s°ure, Cro Sure oder KlLinsaure. Entsprechende OH-Gruppen tragende Ester sind beisp.elswe.se 2-Hyaxoxye^ l 
acS : 2-Hydroxyethvlmethacrylau 2-Hydroxypropylacrylat, 2-Hydroxypropylacrylat, 2-Hydroxypropylmethacrylat, 
3-Hvdroxypropylacryl'at oder 3-Hydroxypropylmethacrylat oder Gemische aus zwe, oder mehr davon. 
r00431 Neben der Polvolkomponente sind monomere Polyisocyanate, insbesondere Diisocyanate, wesend.che Bau- 
"Tder ^emangrup^naufweTsenden Polyisocyanate (II). Dabei handelt es sich urn Verb.ndungen der allgeme.nen 
Slur ^C=N-X-N=C=0, wo bei X ein ahpalhischer, alicyclischer oder aromauscher Resl ,su vorzugswe.se em ali- 

cvana (MDI); hydriertes MDI (H l2 MDI), Xylylendiisocyanat (XDI), Tenamemylxylylendnsocyanat (TMXDI), 4 4 -Eh- 
pSJSVlmemaridiisocyanal 2 Di- und Tetraalkylendiphenylmethandiisocyanat, f^^S^S^^ 
nvlendiisocvanau 1 4-Phenylendiisocvanat, die Isomeren des Toluylendnsocyanats (TDI), l-Methyl-2,4-diisocyanato- 

cyanato-l,5,5-mmethvlc y clohexan (TPDI), chlorierte und bromierte Dnsocyanate phosphorhalt ^ »"^"^ 4 
D;-isocvanatophenylpertluorethan,Tetramethoxybutan-L4-diisocyanat, Butan-1 4-di.socyanat, Hexan-l,6-di^yan« 
^^cydohexytaethandiisocyanat, Cyclohexan-l,4-diisocyanat, Ethylen-djisocyanau 

ethvlester. ferner Diisocyanate mit reaktionsfahigen Halogen atomen. w,e l-Chlorn.ethylphenyl-2,4-d,.socyanaU 1- 
Bronunemylphenyl-2,6-diisocyanau3,3-Bis-chlormemylemer^,4Vmphenyldiiso-cyanatgenannU .- Wva 
foMsT Schwefclhaluec PoK-isocvanate erhalt man beispielsweisc durch Umsctzung von 2 mol Hcxarnethylcncbisocya- 
natmh 1 m7TOo¥ E lvkol oder Dihvdroxvdihcxylsulfid. Weiu.re einsetzbare Diisocyanate sind bc.spielswe.se Inme- 
thZxam't^ndiis^cyanat, 1.4-Diisocyanatobutan, 1,12-Diisocyanatododecan und [^^S!S^V^ 
sonders geeignet sind: Teiramethylen, Hexamethylen, Undecan-, Dodecamethylen-, 2 2 .4-Tnmed.ylhex f n _^,3 ^nme 
thvl-hexLediylen, 1,3-Cyclohexan-, 1,4-Cyclohexan-, 1,3- bzw. l^Tetrarnetbyfrylol- Isoph^ 
methan- und Lysinesterdiisocyanat. Ganz besonders bevorzugt ist das Tetramethylxylylendnsocyanat (TMXDI), msbe- 
sondere das m-TMXDI von der Fa. Cyanamid. . , „ m „ 

[0046] Als mindestens trifunkuoneUe Isocyanate geeignet sind Polyisocyanate, d.e ourch Tnmensauon oder Oligome- 
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risation von Diisocyanaten oder durch Reaktion von Diisocyanaten mil polyfunktionellen hydroxyl- oder aminogruppen- 
haltieen Verbindungen entstehen. . 
[0047] Zur Herstellung von Trimeren geeignete Isocyanate sind die bereits oben genannten Dusocyanate, wobei die 
Triinerisierungsprodukte der Isocyanate HDI, MDI oder IPDI besonders bevorzugl sind 

[0048] Weiterhin geeignel sind blockiene, reversibel verkapple Polykisisocyanale wie l,3,5-Tns[6-(l-melhyl-propyh- 
dcn-aminoxycarbonvl-amino)-hcxyl]-2A6-mxo-hcxahyd«>-l3,5-triazin 

100491 Ebcnfalls zum Einsatz gccignct sind die polymcrcn Isocyanate, w,e sic beispiclswetsc als Ruckstand im Dcsul- 
lationssumpf bei der Destination von Diisocyanaten anfallen. Besonders geeignet ist hierbe, das polymere MDI w,e es 
bei der Destination von MDI aus dem DestiUationsrtickstand erhaltlich ist. 

[0050] Bei der Auswahl der Polyisocvanate ist zu beachten. dass die NCO-Gruppen der Polyisocyanate unterKtaedb- 
che Saktivitat gegeniiber mil Isocyanaien reaktive funkiionelle Gruppe tragenden Verbindungen besi^n konnen^Dies 
rrifftinsbesondere auf Diisocyanate mit NCO-Gruppen in unterschiedlicher chemischer Umgebung, also auf unsymme- 
riShe Sfi^cvanlte zu. Es ist bekannt. dass dicyclische Diisocyanate oder allgemein symmetnsche Dusocyanate in ih- 
«r takdo^geschwindigkeit hdher liegen als die zweite Isocyanatgruppe ur^ymmetnscher bzw. monocychscher Diiso- 
Tvanate Konkrete Beispiele sind: alle Isomeren des Toluylendiisocyanat (TDI), entweder in isomerenretner Form oder 
als^hung mehrerer P Isomerer; 1-Isocyanatom 

ISrlKKtSMyolcn kdnncn zusatzbch noch wcitcre, mit gegenuber Isocyanatcn ^donsfa- 
Ee funkdonelleGruppeniagende Verbindungen zur HersteUungderureihangruppenaufweisendenPolyxsocyanateeui- 
gesetzt werden, beispielsweise Amine aber auch Wasser. Weiter seien konkrei genannu 

- Bernsteinsauredi-2-hydroxYemylamid,Bernsteinsauredi-N-memyl-(2-hydroxyethyl)amid 1 4-Di(2-hydroxyme- 
mvlm™™V2% 5 6-.etrachiorbenzol, 2-Methylen-propandioMU), 2-Memylpropand.o -(1 3) 3-Pyrrohdino- 
fCSol^MethvlenpentandioliA 3-Alkoxy-l,2-propandiol, 2-Ethylhexan-l 3£,ol, 2.2-D.meth^ropan- 

1 P { 1,5-Pentandiol. zJ-Dimethyl-2,5-hexandiol, S-Phenoxy-U-propandu,!, 3-Benzyloxy-l 2-propandtol, 
2 3-Dimethyl-2,3-butandiol, 3-(4.Metboxyphenoxy)-l,2-propandiol und Hydroxymethylbenzylalkohol 

- 'aliphatische cycloabphausche und aromadsche Diandne wie Ethylendiamin. HexameAylen^amin. 1,4-Cyclo- 
hextCaxrdn. Hperazfn, N-Methylpropylendiamin. Diaminodiphenylsulfon, Diaminodtphenylelher. : ^nadt- 
prcnyWimetbylmethan, 2,4-Dianunc;6-phenyltriazin, Isopborondiamin, Dimerfcttsaurcdramin, Diaminodiphenyl- 

30 median, Aminodiphcnylamin oder die Isomeren des Phenylendiamms; 

- weiterhin auch Carbohydrazide oder Hydrazide von Dicarbonsauren; i 

- SoalLohole wie Ethanolarrrin, Propanolamin, Butanolamin, N-Methylethanolamin, N-Methyl-isopropanola- 
min, Diethanolamin, Triethanolamin sowie hShere Di- oder Tn(alkanolamine); ™„^„ 

- atiphatische, cycloaliphausche, aromadsche und heterozykhsche Mono- und Diarninocarbonsauren wie Given, 
1- und 2-Alanin, 6-Aminocapronsaure, 4-Aminobuttersaure, die isomeren Mono- und Diarmnobenzoesauren sowie 
die isomeren Mono und Diaminonaphthoesauren. 

[0052] Unter reakd ver urelhangruppenaufweisender Komponenle (I) wird im Sinne der ErRndung verstanden, dass sie 
sowohl mindestens cine Urcthan-Strukturcinhcit aufweist als auch mindestens cine, bevorzugl zwei oder rnehr reakuve 
ESS" Gruppen enthak, die bei Tcmperaturen von -5°C bis 200°C, ggf. unter Emwirkung von Katalysatoren, nut 
anderen funkuoneUen Gruppen unter Ausbildung einer kovalenten Bindung reagieren konnen. 
moS Bevorzugte funktioneUe Gruppen im Rahmen der Erfindung sind gegenuber Isccyanatgrup^n reakuonsfah,ge 
funSoneUe G^pPen, wie beispielsweise -OH; -SH: -NH 2 ; >NH; oder Gruppen wie beispielswerse NCO- oder Epoxtd- 
Gruppen. 

45 [0054] Komponenle (I) entbalt 

als Komponente aa) sowohl NCO-Gruppen als auch gegenuber NCO-Gruppen reakdonsfahige Gruppen, 
als Komponente (lb) NCO-Gruppen, 

- als Komponenle (Id) gegenuber Isocyanatgruppen reakdonsfahige Gruppen. 

[0055] Nach (A) Mischen der rcakuven urethangruppenaufweisenden Komponente (I) mil ™"dcstcn^ 
merarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanat (II) findet (B) eine anschheBende Reakuon der Komponenten 

SSj^^SSi-ppe^ufWd-nde Komponente (I) entbalt als Komponente (la) sowohl NCC^ruppen 
a" auch gegenuber Isocyanatini£pen reakdonsfahige, funkiionelle Gruppen. Komponente ^a) wird hergestel^ indent 
man mindestens ein unsvmme^risches monomeres Polyisocyanau ausgewahli aus der Gruppe: alle somerer de ; Tol uy- 
tendiisocyanat (TDI), entweder in isomerenreiner Form oder als Mischung mehrerer Isomerer; l-Isocyanatomethyl-3- 
S™ll,5.5-trimethyl-diisocyana, (Isophorondiisocyanat, IPDI); 2.4-Diphenyknethandnsocyanat mil ^ndestens 
e^er gegenuber Isocyan'atgruppen reakuve funkuonelle Gruppen ^gend^ Verbindung bevorzugt .™ o - 

nem Polyol, umsetzt. Die Umsetzung erfolgi dabei im Verhalwis NCO zu OH zwischen 1,05 bis 1.8 1 Reakuons 
endc ist client, wenn die reakuveren NCO-Gruppen des monomercn Polyisocyanats prakusch -Us^dig mit einem 
Tcil der vcrfiigbaren gegenuber Isocvanaigruppcn reakuven funkuoneUen Gruppen rcagicn haben abcr cine 
de weniger reakuvenNCO-Gruppen nochnicht oder nicht wesentlich stattgefunden hat. Dteser^ f^^^^ 
sich durch analyusche Verfolgung des Reakdonsgeschehens besdmmen. Das Re^c uonsgeschehen 1 **«JP£™- 
skopisch (IR) Oder utrimetrisch verfolgt werden. Die Einsaizmolverhaltmsse werden so gewahlt^ dass nact ^Abre^uon 
der reakuveren Isocyanatgruppen noch freie, gegenuber Isocyanatgruppen reakuve fur^oneUe Gruppen, ^ bevorzugt 
OH-Gruonen. vorliegen. Die so erhaltene Komponente aa) ist durch eine molare Masse von ^00 bis JOWO ^g/mol be- 
summt durch Geipermeauonschromaiograne (GPC), charakterisien. Bei emer Temperatur von 20 C bis 100 C l.egi die 
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Vttrt* von 0a) in. Bereich von 500 bis 25 000 nj. ■ 'j^^ 

folgt dabei im Ve^-NCO^OH ^ die «y«W - 10 

von 1,05 . 1 bis 1.2 . 1. Das KeaKUonsenae m onszeitDunkt laBt sich durch analytische Verfolgung des Re- 

bi. 20 000 stool, derch ^P™^f to, S^SS^.lS m i»ta BrookfieW (ISO 2555). 

bis 100"C liegt di, VUkortil vo„ (lb) » Bbracb von 500 ta 25 MM "^^J^ bei , M . C v, ltoslUl vo „ 
[0059] Dm teW. bei 20-C w.rd .me VM aj» v« 500 „ ) b ?s )0 tow bonumm. n.cb Spicgo.b^o, 

^^S^^SS'^^. —» » I— * 20 - insbosondere be- 

ein monomeres Polyisocyanat mi. nundestens emer .^^^^SSw 0,8 : 1 Snsetzt, bis die 

K£^™b£=n^^ 

Sri^iscbriis™ und bei 100-C eine VfakorfUl von 25 000 snPa - s n.ehi nberschn.ien . D« Hydsoeyl- tew. (OH) 

r«£q Ale monomer, Polyi«ocy»..= werden be»os».g. symmeoische Dibocyrose nnd besondem bevoreog. dieycli- 

is. eiee niedrtge Koo«e„.«io, de, — Polyisocyem.. l» re»yieoe)»« :BB » 

r00661 Die Monomerenarmut wird erreicht, indem nach erfolgter Umsetzung von Polyisocyanal mil t Polyol aus den. 

SSm M to^ol^vo^ffiebs. AUmndiolen he. e, sicb bewghn, die genng. UH^ d« njh^ 

miuel wie z. B. EthylacetaL ChlorbenzoL Xylole. ToluoL Oder '^^^toi^L^I, IPDI XDI kann 
rnnian T*ei rier Verwendumi von fliichLieen monomeren Dusocyanaien wie z. B. MLH, iivi^ui lt^i, y^/i ^' 

Oder anderen uberkniischen aproiischen I^sungsmitteln. Dieses Exirakuonsverfahren ist oeispielsweise aus aer WU 
97/46603 bekanm. 
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[0070] Das erfindungsgemaBe Polyurethan-Prepolymer wird heigcsiellt, indem 

_ in einem ersten ^nsschri^ 

a) Kompooente (la) hergesleUt wnd. indem man nun ^"^ ' T GruDDen iragenden Verbindung ini Verhall- 
nui .nindeseens einer, gegenuber '^^SSSSSS^n dcs monomcrcn Polyiso- 

,0 stens einer, gegenuber Isocyanatgruppen reakD ve ™° n * U « 3 1 umS etn, bis prakiisch voUstandig 

srssss ^rffl™r^. y ^^^^» u— » - « - 

Gemisch von (I) nul Polyisocyanal (II) hegl im Bereicb von 20 bis 90 (jew. », oevorzug 

und insbcsondere bcvorzugt im Bereicb von 70 bis 90 Ge * -*- „ m und Polyisocyanal (II) sowie die 

[0072] Die HersteUung von "^r^mang^ A \s Losemiuel 

Umsetzung von (la) und/oder (Ic) nut (H) b «spiekweise in J^^™™^^ f nsbe sondere Ester, 
sind grundsatzlich alle iibbcherweise in der Polyurethanchemie ben "^™ 6 ™"^ J^r Sloffe Beispiele fur solche 
Ketone, halogenierte Kohlenwasserstoffe, Alkane Alkem Methyliwbu- 
Losemiuel sind Methylenchlond TVichlorethyten ToluoU ^J^jjg^f SShySwon. Di-isobutylketon, Dioxan, 
tylketon, Metboxybutylacetat, Cyclohexan, Cyclohexanon ^^^^J^V^y^^acetaU Glykoldiacetat, 
ithylace^t, Ethylenglykolmonobutyletberacetat, E^^^^^^S Telrachlorelhylen 
Heptan Hexan, Isobulylacelal, Isooctan, IsopropylacetaL Melhyletnyineton, leuany 

genden Erfindung bevorzugt. v~™™r,f>nTP m rm und eef dem Reaktionsprodukt von 

fo074] ZurBeschleunigungderReaknonzurHe^ 
aa) oder (Ic) mit (H) wird iiblicberweise die lemperaiur ernom. ^ " ' 6 . 

Die Temoeratur des Ansatzes 
>^S<L. A„,C1,U CS »0 crfolg, di. Ab«™u„g von n,cb, V »<=no™- 
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wratoig in to Vistail.i m.Bg«cbn.,to,« ™, L, „nomo<taic PU-Prepolymcrc, mil cinem 

Reakuonsmedium. den. urefliangruppenaufweisenden Polyisocyanat (II) mil 

b) mil der Komponente (Tb) gemischi werden. 
[0080] DasernndungsgentaBePolyurethan^^ 

Leren Polyisocyanat weis. vorzugsweise einen XrHSSSX^er. fiir leicbt fluch- 
weniger als 1 Gew,% oder bevorzugt wemger ak ; 0,5 ^* ^J^S^i ihier Vferarbeitung beschafdgte Per- 
uge kocyanatverbindungen, die nur em beschranktes Ge ^°ff^ x n ^Xl™diUocvanai (HDD Tetramcthylxyly- 

toT^fr^^^^^^ss^^-^ 

genschaften aus: 

- Die Viskositat liegt insbesondere fiir die flexible Verpackung it . einem medrigen] Bereich V ^ 
tat (gemessen nach Brookfield, ISO 2555) verstanden wild, die bei 100 C 100 mPa s bis _5 (XXJ mFa s, oevor 
zu 2 ,o00mPa s bis 10 000 mPa • s und insbesondere 250 bis 5000 mPa • s betragt. n , 1( , 3i 

Deffs^anaiehal, ist hoch und liegt in, Bereich von 1 bis 10 Gew,%, bevorzugt ,m Bere.ch von 2 b,s 7 Gew, 

% Der Monon.erengehall an nichl umgeselzten monomeren Polyisocyanat, allgemein auch als Restmonomergeball 
bczeichnet, kann deutlich unter 1 Gew.-% liegcn. 40 

- Es treten keinc Antisicgclcffekte auf. 

- Es verfugt iiber vollige Migratfreiheit. 

[0083] Die Migratfreiheit wird folgendemtaBen festgesteUt (siehe ^5^J^J"g^Sl£ SeUnhS't 
osn unH OR iv Ein verschweiBter Hachbeutel wird mil 3%iger Essigsaure gefullt bei 7U C gelagert. uer ueuieunnan 

mot 

[0085] Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen im einzelnen erlautert. 

Herstellung und Eigenschaften der PU-Prepolymeren 
LI Beispiel A 
Herstellung der Komponente (la) 
[0086] In einer dem Fachmann bekannten Apparatur wurde einGcnti^a. SjShSSS «5£ 

7 7 Gew % TO SI T 100, Bayer AG) versetzt (Addidonsverhaltnis betragt n . dieser Stufe l^J^J^ 
be'^e Reakdonsiemperatur 70°C nicht ubersteigen durfte. Das Reakuonsende wurde mit einem NCO-Tttrationswen 
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von 3,4% erreicht. 

ESSttE warden 33 Gew,% des monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) zugesetzt. 
HersieUung des monomerdniien. urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) 

dcstiilieti. Nach der DesuUaiion bttni S der NCO-Tirr.uooswm 6.1%. 

Ration «on K<,mp«..r« (10 mil den, mono^rbra-en. .^h.njruppcnmfw^den Polyisocyan.. TO 

T.2 Beispiel B 
HersieUung von Komponente (la) 
[0089] In einer dem Fachmann bekannien Apparatur wurde ein Geurisch aus 32,5 Gew £?[ 

% ernes Polyetherdiol (OHZ - 188), b "^^^XT100 Bayer AG) versetzt (Additionsverhaltnis betragt in die- 
SffSSiS^^ nicL UberLgen durfte. Das Reaktionsende wurde mil 
STST^t^ monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) zu- 
gesetzt: 

HersieUung des monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) 
[0091] In einer dent Fachmann bekannien Apparatur wurdeetn Polyetherdiol (OHZ - 130) ^J^^*"^* 

paratur abdestilliert. Nacb der Desullation betrug der NCO-Titrauonswen 6,1%. 

Reaktion von Komponente (la) mil dem monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanat (II) 
[0092] In einer dem Fachmann bekannien Apparatur wurde oben he.gestel.te Komponente (la) mil f™ ™™™™. 

Side wurde mil einem NCO-T.trationsweri von 4,1% (theor. WenM,l%) erreicht. 
Die Viskositat, gemcssen nach Brookfield, Spindel 27, 30 Upm, 70°C betrug 4900 mPa^ s 
Der Shalt an freiem monomeren Polyisocyanat lag unter 0,02 Gew,* MDI und unter 0,02 Gew.-* TDI. 

1.3 Vergleichsbeispiel 1 

[0093] In einem Dreihalsko.ben, versehen mi, Rhhrer, ^ = erund "!!?^^ 2 ^Si^S^ 

wurde bei 90°C zwei Stunden lang weitergeruhrt, wonach ein NCO-Oehali von 4,57% (theor. 4,;>y to) erreicni war. 
% monomcrcs TOI: 0,03; % NCO: 4,57 (theor. 4,59); 
% monomercs MDI: 0,2; OH/NCO (Stufc 1) = 0,68 : 1; 
OH/NCO (Stufe 2) = 1 0 : 1 . bezogen auf Rest OH aus Stufe 1 . 

SieV^kositat, gernessen nach Br'ookneld, Spindel 27, 30 Upm, 70°C betrug 1000 mPa . s. 

1.4 Vergleichsbeispiel 2 

[0094] In einem Dreihalskolben, versehen mil Rubrer, Thermometer und Trockenrohr, wurden 411,7 g eines Polypro- 
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na ISSS^ ein NCO-Gehall von 4,61% (Iheor. 4,65%) erreichL war. 

% monomeres TDI: 0,03; % NCO: 4,7 (Lheor. 4,77); 
% monomeres MDI: 2,5; OH/NCO (Stufc 1) = 1 : 1 
OH/NCO (Stufc 2) 1 : 1,6, bezogen auf Rest OH aus Stufe 1. 

Die Viskositat, gemessen nach Brookfield, Spindel 27, 30 Upm, 60°C, betrug 1980 mPa ■ s. 

1.5 Beispiel C 1 
Herstellung von Komponente (Tb) 

[0095] In einer dem Fachmann bekannten Apparatur warden 63 5 0™-* t SSs!Sto T 

entwassert Nach dem Abkiihlen auf 40°C wurde das entwasserte Polyetherdiol nut 36,5 Gew.-% TDI (Desmodur 1 HW, 
Fa Ba^AG) versem (Additionsverhaltnis betragl in dieser Stufe 3 : 1). wobe> die Reaknonstemperatur 80 C nich. 
ObeSet ■ durf£ Das Reaktionsende wurde mit einem NCO-Turauonswert von 8,8% (theor,. 8,8%) erreicht. 

Herstellung des monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) 

t 0096] In einer dem Fachmann bekannten Apparatur wurde ein Polyetherdiol (OHZ = "^^^^ 
4 4--Diphenylmethandiisocyanat (MDI. Desmodur 44 M, Fa. Bayer AG) im Verhaltms NCO OH von 3. vermischt 
und u£ C aufgeheik wobei die Reaktionstemperatur 80°C nicht ubersteigen durfte^ Nach der ubhehen Nach- 
SSfJSS eTnem 2 kg Ansatz 1 ,5 bis 2 Stunden) wurde da, resdiche MDI mit emer Dunnschichtdestillauonsap- 
paratur abdestilliert. Nach der Destillauon betrug der NCO-Titrationswert 6,1%. 

Herslellen der Mischung aus Komponente (lb) und dem monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanat 
" (II) 

10097] In einer dem Fachmann bekannten Apparatur wurden 80Gcw.-% oben bcrgesteUtcr Komponente (ft) mit 

20 Sw -% des monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (E) vermischt und unter Ruhren und Er- 

hitzen homogenisiert, wobei die Mischungstemperatur 70°C nicht ubersteigen durfte. 

Die homogene Mischung hatte einem NCO-Titrationswert von 8,2% (theor. 8,3%). 

Die Viskofitat, gemessen nach Brookfield, Spindel 27, 30 Upm, 50°C, betrug ,5000 mPa • s. 

Der Gehalt an ffeiem monomeren Polyisocyanat lag unter 0,02 Gew,% (MDI-Monomerengehalt), bzw. bet 0,7 Gew, ,o 
(TDI-Monomerengehalt) . 

1.6 Beispiel D 
Herstellung Komponente (Ic) 

100981 In einer dem Fachmann bekannten Apparatur wurden 32 Gew.-% eines Polyesterdiols bestehend aus Adipin- 
s^reDi^e^ 

Shl«m auf aSc wurde das ^ntwtsLte Polyestetgemisch mit 5 Gew,% 4,4^D.phenylmeAanmtsocyanat (MDI, Des- 
moaur 44M Fa Baver AG) versetzt (Additionsverhaltnis betragt in dieser Stufe 0,4 b,s 0,6 : 1 ), wobe, die Reaktionstem- 
pWur 80°C nicht ubersteigen durfte. Das Reaktionsende wurde mit einem NCO-Titrationswert von 0% erreichu 

fttner e 2^rufe n wurden 63 Gew,% des monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) zugesetzt. 

HersteUung des monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanats (H) 

[0099] In einer dem Fachmann bekannten Apparatur wurde ein Polyetherdiol (OHZ = 1 30) auf 40°C erwSrmt und mit 
iTDiphenytaethandiisocvanat (MDI) im Verhaltms NCO : OH von 3 : 1 vermischt und unter Ruhren aufgeheizt, wo- 
bet die ReSnstemperatur 80°C nicht ubersteigen durfte. Nach der iiblichen Nachruhrzeit (z. B be, einem 2. kg_ Ansa* 
1?5 bis 2 Stunden) wurde das restliche MDI mit einer Dunnschichtdestillationsapparatur abdesnlherL Nach der Destina- 
tion betrug der NCO-Titrationswert 6,1%. 

Reaktion von Komponente (Ic) mit dem monomerarmen, urethangruppenaufweisenden Polyisocyanat (II) 

[0100] In einer dem Fachmann bekannten Apparatur wurde oben hergesieme Komponente (Ic) mit dem nionomerar- 
men ireAangruppenaufwcisendcn Polvisocva^a, (II) in den oben angegebenen ^ cw > ctov K c *^% sscn ^^ h r i^; 
Suon^erhalmis betragt in dieser Stufe 1,0 bis 1,4 : 1) und unter Ruhren aufgchcizt, wobei die Reaknonstemperatur 

80°C nicht ubersteigen durfte. ... _ 0 

Das Reaktionsende wurde mit einem NCO-Titrationswert von 2,0% (theor. Wert: 2 3%) erreicht. 

Die Viskositat. gemessen nach Brookfield, Spindel 27, 30 Upm, 100°C, betrug ^2 500 mPa • 

[0101] Der Gehalt an freiem monomeren Polyisocyanat (MDI-Monomerengehalt) lag unter 0,02 Gew.-%. 
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n. Kleberechnische Untersuchungen der PU-Prepolymeren 
H.a) 

5 [0102] Fur die klebetechnischen Untersuchungen wurden Kaschierversuche auf einer Kaschiennaschine der Fa. Poly 

STffiSS Jf^SS^iSSiS SVc aufgetrage. Das Auftragsgewicht des Gemisches betrug 

10 2 g/m 2 . 

[0104] Kaschiert wurde: 

- Folie aus CPP (Cast Pol y propylen)/Aluminium mil einer Foliendicke yon 50 Mikrometem/12 Mikrometem, 

- Folie aus Polvethylen (UJDPE-Folie) mit einer Foliendicke von 70 Mikrometem, 
Fobe aus CPA (Cast Polyamid) mit einer Foliendicke von 40 Mikrometem, 

- £5e aus Syeth^en (U)PE-Folie, weiB pigmendert) mit einer Foliendicke von 35 Mikrometem. 

[0105] Die Verbundhaftung und die Siegclnahthaftung werden mit einer Universal-Zugprufmaschine Zwick Z2.5 an 
Tabelle 4 (Tab. 4), fur den Folienverbund aufgelistet. 

E.b) 

[0107] Fur die klebeiechnischen Untersuchungen wurden Kaschierversuche auf einer Kaschiennaschine der Fa. Poly- 

lS] Ur me e Su^urde das erfindungsgcmaBc Polyurcthan-Prcpolymere aus Bcispicl C mit cinem My^PJ^- 
polyol (LiofoTuR 6070, Fa. HcnkclfoH-Zahl = 142) im Mischungsverhalmis von 100 : 65 vcrmischt und be, 80 C auf. 
getragen. Das Auftragsgewicht des Gemisches beirug 2 g/m . 
[0109] Kaschiert wurde: 

- Folie aus Polyethylenierephthalat (PET)/Aluminium mit einer Foliendicke von 12 Mikrometern/12 Mikrome- 

35 ^olie aus Polyethvlen (LLDPE-Folie) mit einer Foliendicke von 70 Mikrometem, 

- Folie aus CPA (Cast Polyamid) mit einer Foliendicke von 40 Mikrometem, 

- Folie aus Polyelhylen (LDPE) mit einer Foliendicke von 35 Mikrometem. 

[0110] Die Verbundhaftung und die Siegelnahthaftung wcrden mit einer Universal-Zugprufmaschine Zwick Z2.5 an 

15 mm-breiten Streifen gemessen (Prufgeschwindigkeit: 100 F^-^S^^StL die Messung der Innenlage 
rOlll] Die Ergebnisse werden in N/15 mm angegeben und sind in der Tabelle 5 (Tab. ^5 ^fur die Messung der innemage 
BiluSnSS zu PE (LLDPE) und fur die Messung CPA zu LDPE in Tabelle 6 (Tab. 6) aufgehstet. 

n. c) 

[01121 Fur die klebetechnischen Untersuchungen wurden Kaschierversuche auf einer Kaschiennaschine der Fa. Poly- 

g55f»^irt das erfindungsgemaBe Poly urethan-Prepoly mere aus Beispiel D mit J^^S MM 
polyol (LiofolUR 6067-27, Fa. Henkel, OH-Zahl = 255) im Mischungsverhalmis von 17 : 1 vermischt und bei 90 C auf 
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getragen. Das Auftragsgewicht des Gemisches betrug 2 g/m 
[0114] Kaschiert wurde: 

- Folie aus CPP (Cast Polvpropylen)/Aluminium mit einer Foliendicke von 50 um/12 urn, 

- Folie aus Polyethvlen (IXOTB-Folie) mit einer Foliendicke von 70 urn. 



rOllSl Die Verbundhaftung und die Siegelnahthaftung der Innenlage CTP/Alu mini urn zu PE wurden mil einer Univer 
^^fm2^SnJz2.5 an 15 mm-breiten Streifen gemessen (PrufgeschwindigKer, 100mm/Mm. ? Abzugs 

60 Sn6] 1 9 D°ie Ergebnisse werden in N/15 mm angegeben und sind in der Tabelle 7 (Tab. 7) aufgelistet. 
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IT!. Brgebnisse 



Tab. 1 



Aushartung 


Verbundhaftung 


Sieqelnahthaftung 


3 Tage 


1,0 N/15 mm 


18.6 N/15 mm 


7 Tage 


1.2 N/15 mm 


22.6 N/15 mm 


14 Tage 


3.1 N/15 mm 


23.1 N/15 mm 




Tab. 2 


Aushartung 


Verbundhaftung 


Sieqelnahthaftung 


3 Tage 


3.4 N/15 mm 


20,2 N/15 mm 


7 Tage 


4,8 N/15 mm 


26.0 N/15 mm 


14 Taae 


6.3 N/15 mm 


35,4 N/15 mm 


Tab. 3 


Aushartung 


Verbundhaftung 


Siegetnahthaftung 


3 Tage 


4.3 N/15 mm 


I 28.1 N/15 mm 


7 Tage 


3.7 N/15 mm 


22,4 N/15 mm 


14 Taae 


3.1 N/15 mm 


22.2 N/15 mm 


Tab. 4 


Aushartung 


Verbundhaftung 


Siegelnahthaftung 


3 Tage 


3.8 N/15 mm 


21.8 N/15 mm 


7 Tage 


6.1 N/15 mm 


32,6 N/15 mm 


14 Taae 


5,8 N/15 mm 


40.6 N/15 mm 


Tab. 5 


Aushartung 


Verbundhaftung 


Siegetnahthaftung 


4 Tage 


2.0 N/15 mm 


41.0 N/15 mm 


7 Tage 


7.3 N/15 mm 


40.0 N/15 mm 


1 1 Tage 


7.9 N/15 mm 


43.0 N/15 mm 


14 Tage 


7.8 N/15 mm 


43.5 N/15 mm 



Tab. 6 



Aushartung 


Verbundhaftung 


Siegelnahthaftung 


4 Tage 


9,5 N/15 mm 


43.0 N/15 mm 


7 Tage 


6,2 N/15 mm 


38,0 N/15 mm 


1 1 Tage 


6.4 N/15 mm 


40.0 N/15 mm 


14 Tage 


6,4 N/15 mm 


40.6 N/1 5 mm 
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Tab. 7 



Aushartung I 


Verbundhaftung 


Sieqeinahthafturig^ 


3 Tage 


7.3 N/15 mm 


43.3 N/1 5 mm 


7 Tage 


9.0 N/1 5 mm 


36.8 N/15 mm 


14 Tage 


8.9 N/15 mm 


44.1 N/15 mm 



[0117] Die Lagerung und Messung der kaschierten Folien erfolgte bei Raumtemperatux 

TV. Beschreibung der MeBmethoden 

- Die Besummung des monomeren Polyisocvanates in den ernndungsgemaBen PolyureAan-Pre^l^eren er- 
folgL mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) oder Hochleistungsflussagkclschromaiograph.e (HPLC) 
nach einer hausinlemen Methode. . ™rr*r\\r tt« e«; n ^<>i 

- Die visicosimetrischen Daten warden mit dem Viskosimeter "Brookfield Digital Viscometer RVTDV-II , Spindel 

27 nach ISO 2555 besummL 

- Die Hvdroxvlzahl (OHZ) wurde nach ISO 4326 bestimmt. 

- Der NCO-Gehalt wurde utrimetrisch nach Spiegelberger besummt (EN ISO liwyj. 



Paten tan spriiche 

1 Polyurethan-Prepolvmer mit einem NCO-Gehalt von 2Gew.-% bis 10Gew-% (nach Spiegelberger, EN 
ISO 1 1 909), einer OH-Zahl von 0 und einem Gehalt an monomeren Polyisocyanaten von max. 2 Gew.-%, erhalthcn 

A) durch Mischen von m . 

I) mindestens einer reakuven urelhangruppenaufweisenden Komponenle (I) nul 

m mindestens einem monomcrarmen, urethangruppcnaufwciscndcn Polyisocyanat (II), wobei das mo- 
nomerarme urethangruppenaufweisende Polyisocyanat (II) erhaltlich ist teh Unj^voo 
mindestens einem monomeren Polyisocyanat mit mindestens einem Polyol im NCO : OH-Verfaaltnis von 
2 : 1 bis 10 : 1 und anschlieBende Ablrennung von nichtreagiertem monomeren Polyisocyanat 

defg^chtsmaBige Anteil von der reaktiven urelhangruppenaufweisenden Kornponente (I) im Gemisch 
von Kornponente (I) ™d Polyisocyanat (II) im Bereich von 20-90 Gew.-% liegt, 

B) sowie ggf. anschlieBender Reaktion der Komponenten (I) und (II). 

2. Polyurethan-Prepolymer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an monomeren Polyisocya- 
naten maximal 1 Gew.-% betragt. , r i i^or 

3. Polyurethan-Prepolvmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gckcnnzcichnet, dass die Viskositat bei 100 C 
100 mPa • s bis 25 OOO'mPa • s, gemessen nach Brookfield (ISO 2555), betragt. 

4 Polyurethan-Prepolymer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die uremangruppenaufweisende Korn- 
ponente (I) als Kornponente (la) sowohl NCO-Gruppen als auch gegenuber Isocyanatgruppen reakuonsfahige funk- 
tionelle Gruppen enthalt. . , . 

5 Polyurethan-Prepolvmer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass Kornponente (la) erhaltbch ist durch 
Umsetzung von mindestens einer gegenuber Isocyanaten reaktionsfahigen funktionellen Gruppen tragenden Ver- 
binduno mil mindestens einem unsymmetrischen monomeren Polyisocyanat, ausgewahlt aus der Gruppe: 

aile Isomeren des Toluylendiisocyanat (TDI), entweder in isomerenreiner Form oder als Mischung mehrerer Isome- 
rer; l-Isocyanatomemyl-3-isc>cyanatc>-l,5,5-trimethyl-diisocyanat (Isophorondiisocyanat, IPDI); 2,4-Diphenylme- 

6^y^^Vrcpo\ym^ nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass Kornponente (la) charakterisiert 
ist du * cl \ ne Masse 5Q0 b . s 2Q qqq g/molj bestimml durch Gelpermeationschromatografie (GPC), 

b) eine Viskositat von 500 bis 25 000 mPa • s, bestimmt nach Brookfield (ISO 2555), bei einer Temperatur 

von 20°C bis 100°C, . L e . .. - K , TC ~ , 1QnC yv 1iriH 

c) einen NCO-Gehalt im Bereich von 1 bis 10Gew.-%, bestimmt nach Spiegelberger (EN ISO 1 909) und 

d) eine OH-Zahl, bestimmt. nach ISO 4326, im Bereich von 5 bis 50. 

7 Polyurethan-Prepolvmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die urethangruppenaufweisende Korn- 
ponente (I) als Kornponente (lb) NCO-Gruppen enthali und charakterisiert ist durch: 

a) eine molare Masse von 500 bis 20 000 g/moL besiimmi durch Gelpenneauonsc^omatografie (GPC). 

b) eine Viskositat von 500 bis 25 000 mPa • s, besiimmi nach Brookfield (ISO 2555), bei einer Temperatur 

von 20°C bis 100°C, „ _ M QOQ . 

c) cincn NCO-Gehalt im Bereich von 1 bis 10 Gcw.-%, besummt nach Spiegelberger (EN ISO 1 1909), 

d) eine OH-Zahl von 0 und 

e) eine Monomerkonzentrauon groBer als 2 Gew.-%. 

8 Polyurethan-Prepolvmer nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die urethangruppenaufweisende Korn- 
ponente © als Kornponente (lc) gegenuber Isocyanatgruppen reakuonsfahige funktionelle Gruppen enthalt und 
charakterisiert ist durch: /rTyn 

a) eine molare Masse von 500 bis 20 000 g/mol, besummt durch Gelpermeauonschromatograne (GPC). 



14 



DE 101 57 488 A 1 

b) eine Viskositiit im Bereich von 500 bis 25 000 niPa • s in einem Temperaturbereich von 20°C bis 1 00°C, be- 
stimmt nach Brookfield (ISO 2555), 

c) eine OH-Zahl, bestimrat nach ISO 4326, im Bereich von 5 bis 50 und 

d) einen NCO-Gehalt von 0. 

9 Polvurelhanprepolymer nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichneL dass das mononierarme polyurethangrup- 
pcnaufwciscndc Polyisocyanat (II) cincn Gchalt an nicht umgesetzte monomcrc Polyisocyanat von 0 bis 0,5 Gcw.- 
%, bezoeen auf (II), und eine OH-Zahl von 0 besitzt. 

10 Verfahren zur Herstellung eines Polyurethan-Prepolymeren nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersien Reaktionsschxiu mindestens erne reakuve urethangrup- 
penaufweisende Komponente (I) als nnot 

a) Komponente (la) hergesteUt wird, indem man mindestens em unsymmetnsches monomeres Polyisocyanat 
mit mindestens einer, gegeniiber Isocyanaten reakti ve funkrionelle Gruppen tragenden Verbindung im Verhali- 
nis NCO ' OH zwischen 1,05 bis 1.8 : 1 umsetzt, bis die reaktiveren NCO-Gruppen des monomeren Polyiso- 
cyanats praktisch vollstandig mit einem Teil der verfugbaren, gegeniiber Isocy anat-Gruppen reakuven funkuo- 
nellen Gruppen reagiert haben und/oder . . 

b) eine Komponente (lb) he^esteUt wird, indem man mindestens ein monomeres Polyisocyanat nut minde- 
stens einer, gegeniiber Isocvanatgruppen reaktive funktionelle Gruppen tragenden Verbindung, bevorzugt nut 
Sndesten; einem Polyol, im VcmaltnTs NCO : OH zwischen 1,05 bis 3 : 1 umsctzu b,s prakusch vollstandig 
die eeeenuber Isocyan'atgruppen reakuven funktionellen Gruppen reagiert haben und/oder 

c) eine Komponente (k) hSgestellt wird, indem man mindestens ein monomeres Polyisocyanat mil rmnde- 
aens einer gegenuber Isocyanaten reaktive funktionelle Gruppen tragenden Verbindung, im Verhaltnis 
NCO : OH zwischen 0,1 bis 6.8 : 1 umsetzt, bis praktisch vollstandig die Isocvanatgruppen reagiert haben; 

in einem zweiten Schritt mindestens ein monomerarmes, urethangruppenaufweisende Polyisocyanat (ID her- 
gesteUt wird, durch Umsetzung von mindestens einem monomeren Polyisocyanat m,t m.ndestens e.nem 
Polvol im NCO • OH- Verhaltnis 2 : 1 bis 10 : 1 mit anschlieBender Abtrennung von nicht reagiertem monome- 25 
ren Polyisocyanat und anschlieBend die reaktive urethangruppenaufweisende Komponente (I) und Polyisocya- 
nat (H) mischl, wobei im Fall a) und c) das monomerarme, urethangruppenaufweisende Polyisocyanat (II) im 
Uberschuss, bezogen auf die noch freien, gegenuber Isocyanal reakuven funkdoneUen Gruppen der urethang- 
ruppenaufweisenden Komponente (la) und (Ic) zusetzt und rcagicren lasst , . , 

11 Verfahren zur Hcrstellung des monomeren, urcthangruppenaufweisenden Polyisocyanats (II) nach Anspruch 
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Entfemung des uberschiissigen monomeren Dnsocyanates aus dem Reaku- 
onsgemisch durch DestiUations-, Extraktions-, Chromatografische-, Kristalhsanon- Verfahren emzeln oder ggf. in 
Kombination der aufgefuhrten Verfahren erfolgt. 

12 Verwendung eines nach mindestens einem der Anspriiche 1 b.s 9 sowie nach den Anspnichen 10 und 11 herge- 
stellten PU-Prepolvmeren zusammen mit iiblicben Hartern und/oder Feuchtigkeit, gewiinschtenfalls m ^genwart 
von organischenLosemitteln und iiblichen Beschleunigem und Additiven, zum Verkleben von Kunststoffen, Me- 
lallen und Papieren, insbesondere von Folien. 

13. Verwendung eines Polyurethan-Prepolymeren nach Anspruch 12 als Klebstoff fur flexible Verpackungen. 
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